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RESUMO

ROCHA, Pedro Ribeiro. Dissertacdo de Mestrado (Zootecnia), Universidade Federal de Mato
Grosso, Campus Universitario de Sinop, Dezembro de 2018, 44f. Adequagdes proteicas em
suplementos para bovinos em pastejo. Orientador: Prof. Dr.Eduardo Henrique Bevitori
Kling de Moraes. Coorientadores: Prof. Dr2 Kamila Andreatta Kling de Moraes e Prof. Dr.
André Soares de Oliveira.

Objetivou-se avaliar os parametros nutricionais de bovinos de corte em pastejo durante
0 periodo de transicdo aguas—seca, recebendo suplementos contendo duas fontes de proteina
(farelo de soja ou grdos secos de destilaria), formulados para atendimento da exigéncia diaria
de proteina em 50 ou 70% via suplementacdo concentrada. Foram utilizados cinco novilhos
da raca Nelore, ndo castrados, com peso corporal (PC) médio de 356,6+14,56kg, mantidos em
piquetes individuais, formados com a graminea Uruchloa brizantha cv. Marandu, organizados
em delineamento em quadrado latino (5x5), arranjados em esquema fatorial 2x2+1. Os
suplementos avaliados foram: mistura mineral (controle), duas fontes de proteina (farelo de
soja - FS e gréos secos de destilaria— GSD) 50% e 70% das exigéncias diaria de proteina para
uma meta de ganho de 0,800 g/dia. Houve aumento nos consumos e digestibilidade (P<0,10)
de MS, MSP, MO, PB, FDNcp e MOD para 0s animais que receberam suplementacao
concentrada em relagdo ao grupo controle. Houve efeito da interagdo (P<0,10) entre fonte de
proteina e nivel de atendimento da exigéncia proteica para os valores de consumos e
digestibilidade (P<0,10) de MS, MSP, MO, PB, FDNcp e MOD. A utilizacdo de GSD
atendendo a 70% da exigéncia de proteina diaria proporcionou reducdo no consumo e na
digestibilidade dos nutrientes avaliados. A suplementagdo concentrada para bovinos de corte
em pastejo, durante o periodo de transi¢cdo &guas-seca, aumenta a ingestdo de pasto e de
matéria organica digestivel, a retencdo de nitrogénio e a producédo de proteina microbiana. A
ingestdo de pasto e de matéria organica digestivel, a retencdo de nitrogénio e a producdo de
proteina microbiana ndo sdo incrementadas, quando se formulam suplementos concentrados
para atenderem 70% da exigéncia de proteina bruta, contendo como fonte proteica o farelo de
soja. Por outro lado, o atendimento de 70% da exigéncia de proteina bruta, via suplementos
contendo gréos secos de destilaria, causa efeitos deletérios sobre estes mesmos parametros

nutricionais.

Palavras-chave: Consumo, digestibilidade, gréos secos de destilaria, pdr, pndr.



ABSTRACT

ROCHA, Pedro Ribeiro. Masters Dissertation (Zootecnia), Universidade Federal de Mato
Grosso, Campus Universitario de Sinop, December 2018, 44f. Protein adequacy in
supplements for grazing beef cattle. Advisor Prof. Dr. Eduardo Henrique Bevitori Kling de
Moraes. Co Advisors: Prof. Dr. Kamila Andreatta Kling de Moraes and Prof. Dr. André
Soares de Oliveira.

The objective of this study was to evaluate the nutritional parameters of beef cattle
grazing during the rainy-season transition period while receiving concentrate supplements
containing two protein sources (soybean meal or distillers dried grains) formulated to meet
50% or 70% of the daily protein requirement. Five uncastrated Nellore steers with an average
body weight (BW) of 356.6+14.56 kg were kept in individual paddocks of Uruchloa
brizantha cv. Marandu grass in a 5x5 Latin square design arranged in a 2x2+1 factorial
arrangement. The following supplements were evaluated: mineral mixture (control); and two
protein sources (soybean meal - SM; distillers dried grains - DDG), which met 50% or 70% of
the daily protein requirements for an estimated gain of 0.800 g/day. There was an increase
(P<0.10) in intake and digestibility of DM, PDM, OM, CP, NDFap and DOM for the animals
that received concentrate supplementation in relation to the control group. An interaction
effect (P<0.10) between protein source and protein supply level was detected for the intake
and digestibility values of DM, PDM, OM, CP, NDFap and DOM. The use of DDG meeting
70% of the daily protein requirement reduced the intake and digestibility of the evaluated
nutrients. Concentrate supplementation for beef cattle grazing during the rainy-dry transition
period increases the intakes of pasture and digestible organic matter; nitrogen retention; and
microbial protein production. However, these variables are not increased when concentrate
supplements containing soybean meal as the protein source are formulated to meet 70% of the
crude protein requirement. Rather, supplying 70% of the crude protein requirement through
supplements containing distillers dried grains has deleterious effects on those nutritional

parameters.

Key words: Digestibility, dry distillery grains, intake, rdp, rup.
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INTRODUCAO GERAL

A demanda crescente de proteina no mundo exerce estimulo para 0 aumento na
producdo nacional desses produtos, uma vez que o Brasil possui papel importante para o
suprimento da demanda. A producdo de proteina de origem animal exerce uma posi¢cdo de
destague na economia brasileira, sendo o detentor do maior rebanho bovino comercial do
mundo. No ano de 2017, segundo o sumario da ABIEC (2018), o Brasil possuia 221,81
milhGes de cabecas e foram abatidos 39,2 milhGes de cabecas, produzindo um volume de 9,71
milhGes de toneladas equivalentes carcaca (TEC). Sendo que a maior parte dos animais
abatidos é terminada em sistemas de criacdo a pasto, visto que 13,42% dos animais abatidos
no ano de 2017 foram provenientes de confinamentos ABIEC (2018).

Porém, os indices zootécnicos brasileiros estdo aguém do que os sistemas tecnificados.
Fato que é explicado pela ndo aplicacdo das tecnologias geradas através das pesquisas, cujo
objetivo € o aumento da produtividade, elevando a qualidade e a quantidade de produtos,
tornando todo o sistema mais competitivo e rentdvel, através de indices compativeis com a
pecuaria de ciclo curto (Paulino et al., 2012).

Para tanto se torna necessario adotar tecnologias que deem suporte para incrementar a
produtividade dos animais criados a pasto como, por exemplo, a suplementacdo concentrada,
que visa diminuir o desequilibrio existente nos nutrientes presentes nas forrageiras e a
quantidade de nutrientes que o0 animal necessita para um desempenho 6timo.

Segundo Detmann et al. (2005), o Centro Oeste brasileiro se destaca pela producgéo de
bovinos de corte e tem sua estacdo climatica definida por duas caracteristicas distintas,
periodo seco e periodo chuvoso. Esses periodos impdem caracteristicas tipicas as forragens.
Ao longo do ano, as forrageiras tropicais apresentam uma oferta irregular de forragem no
periodo seco do ano, no quesito qualidade e quantidade, ndo dando aporte de nutrientes

necessarios para 0s animais. Ja na época das aguas € ofertada uma forragem de valor nutritivo



maior, porém 0s animais apresentam ganhos inferiores do que poderiam ter. Sendo entdo
possivel potencializar 0 consumo e a digestdo de matéria seca através de uma estratégia
correta de suplementacdo e, como consequéncia, aumentar a capacidade de suporte dos
sistemas produtivos, incrementando a eficiéncia de utilizacao das forrageiras em seus picos de
producdo e aumentando o nivel de producédo por unidade de superficie (kg/ha/ano) (Paulino et
al., 2004).

Com a utilizacdo da suplementacdo, tanto na época das aguas quanto na seca, €
possivel reduzir a idade ao abate de 5 a 13 meses, reduzindo os custos fixos, o capital gira
mais rapido e a area fica livre para a entrada de novos animais (Euclides et al., 1998),
tornando o sistema de criacdes de bovinos de corte a pasto economicamente viavel e
ambientalmente correto.

E de extrema importancia maior conhecimento do valor nutricional das gramineas
tropicais para a bovinocultura, visto que com o avancar do periodo seco ocorrem
transformacbes no seu valor nutricional, principalmente, dos compostos nitrogenados
(Paulino et al. 2002).

As perdas de peso ocorridas durantes os periodos secos estdo relacionadas com a
qgueda da digestibilidade da forrageira e a quantidade de compostos nitrogenados (Leng,
1984). Visto que as forrageiras tropicais no periodo de estiagem apresentam altos teores de
fibra indigestivel e baixos teores de proteina bruta (PB). Segundo Reis et al. (2005) e Minson,
(1990), o pasto na época da seca apresenta niveis de proteina baixo, aspectos que € requerido
para 0s micro-organismos que estdo no ramen, sendo esse valor abaixo de 6 a 7% PB na
matéria seca (MS), acarretando na deficiéncia de compostos nitrogenados promovendo um
ambiente desfavoravel para manutencdo da atividade microbiana. Para que ndo haja o
consumo de fontes enddgenas de compostos nitrogenados pelos micro-organismos ruminais é

necessario que o animal ingira no minimo 8% de PB diaria na MS (Detmann et al. 2014).



A proteina € um dos nutrientes limitantes para a nutricdo de ruminantes e pode
aumentar a eficiéncia microbiana, proporcionada pelo incremento de nitrogénio, além do mais
esse € considerado o nutriente que mais onera na alimentacdo animal (Alves et al., 2010).
Sendo que a deficiéncia ou 0 excesso podem ser prejudiciais para a 0S micro-organismos
ruminais. Visto que a falta pode causar uma diminuicdo do consumo de matéria seca e 0
excesso pode ser toxico pela liberacdo excessiva da amonia (Cavalcante et al., 2005). Os
atendimentos da exigéncia de proteina dos ruminantes sdo possiveis através da absorcédo
intestinal de aminoacidos, derivados da proteina ndo degradada no rdmen e proteina
microbiana (Valadares Filho & Valadares, 2001).

Segundo Duarte (2010), a quantificacdo da proteina em forma de proteina bruta (PB) é
a mais usual, porém ndo representa qual fracdo € degradada no rimen e qual ndo é degradada.
Nos ultimos anos, os sistemas de formulacdo de racdo evoluiram em relacdo ao conceito de
proteina bruta para proteina metabolizavel (PM), que leva em consideracdo a quantidade de
aminoacidos disponiveis para absorcdo no intestino delgado provenientes da proteina
microbiana e da PNDR (Guimardes et al.,, 2015). Para se promover 0 crescimento da
microbiota ruminal e a sintese proteica das mesmas € necessario fornecer quantidades
adequadas de proteina degradavel no ridmen (PDR), pois essa dard origem aos peptideos,
amonia e aminoacidos que serdo utilizados para a sintese de proteina microbiana (Pmic)
(Freitas, 2014). Sendo que a Pmic pode fornecer mais de 65% de aminoécidos disponiveis no
intestino delgado em animais mantidos em regime de pastejo (Santos e Mendonga, 2011).

O fornecimento balanceado de fontes de PDR e PNDR garante um perfil adequado de
proteina metabolizavel para as exigéncias nutricionais do animal, otimizando a producédo de
Pmic (Guimarées et al., 2015). Segundo Santos e Mendonca (2011), o processamento dos

alimentos e dos seus coprodutos altera a degradabilidade da PB, sendo possivel 0 mesmo



alimento, dependendo de como esse foi processado, ter maior quantidade de PNDR do que na
forma in natura.

A reducdo dos gastos com nutricdo nos sistemas produtivos se faz necessario para
torna-los competitivos e a utilizacdo de coprodutos vem ao encontro dessa necessidade. A
utilizacdo dos grédos secos de destilaria (GSD) tem se tornado uma alternativa de alimento
proteico para a substituicdo do farelo de soja.

De acordo com Zanton; Heinrich; Jones, (2013), a variacdo nos resultados dos estudos
que avaliaram diferentes niveis de GSD esta relacionada com o seu alto teor de PNDR e a
heterogeneidade da matéria-prima. Sendo que o GSD pode apresentar até 62% de PNDR
(MJOUN et al., 2010), valor maior que o de farelo de soja, que possui 20% de PNDR
(SANTOS et al., 2010).

Conhecer as exigéncias nutricionais dos animais a pasto, principalmente, a exigéncia
de proteina didria é fundamental para a formulacdo de dietas, que visam o aumento de
consumo de pasto, por meio do maior aproveitamento de nutrientes potencialmente
disponiveis, através da suplementacdo do déficit dos compostos nitrogenados néo fornecidos
pela forragem. Também ha a possibilidade de atendimento minimo da exigéncia proteica
através da suplementacdo, sendo que a outra parte seria proveniente do pastejo.

Com o intuito de ter formulas capazes de predizer a exigéncia nutricional dos bovinos
de corte brasileiro, Valadares Filho et al. (2006) publicaram a primeira versdao do BR-corte, e
a metandlise foi realizada com 187 observacgBes. Em 2010, o banco de dados disponivel para a
realizacdo da metanalise contou com 752 observagdes. Ja na ultima versao, em 2016, o BR-
Corte, para os calculos de exigéncia diaria de proteina, foram observados dados de 915
animais, sendo apenas 148 animais em pastejo (Valadares Filho et al. 2016). Apesar das
observacOes analisadas terem aumentado, significativamente, ainda sdo necessarias mais

pesquisas que possam abranger mais grupos genéticos, ambientes diversos de pesquisa e dos



dois sexos com estados fisiologicos distintos. Um banco de dados consistente pode evitar
formulas de predicdo do consumo de proteina bruta, que seja subestimada ou superestimada, o
que pode acarretar em reducdo do desempenho animal, maiores eliminacdes de nitrogénio no
ambiente e aumentar o custo de producdo, visto que a proteina é o nutriente mais caro que
compde a dieta do animal.

A partir das observacdes realizadas por Rotta et al. (2016), que identificaram
superestimativas nas exigéncias de PB calculadas pelo BR-CORTE 2010, que variaram de
11,2% a 17,2%, foram testados os resultados de oito estudos, que ndo fizeram parte do banco
de dados da penultima edicéo e se verificou que a segunda edicdo do BR-CORTE néo indicou
a quantidade adequada de proteina, que os bovinos de corte deveriam ingerir, superestimando
0 consumo de PB em 12,24%.

Diante do exposto, fica evidenciada a necessidade de pesquisar o efeito da
suplementacédo a pasto comparando fontes de proteina e o nivel de atendimento da exigéncia
diaria de proteina sobre o consumo e digestibilidade da dieta, em animais sob pastejo, com
condicdes ambientais e de manejo ajustados com a realidade brasileira.

Objetivou-se avaliar duas fontes de proteina, sendo farelo de soja (FS) ou graos secos
de destilaria (GSD), atendendo 50 ou 70% da exigéncia diaria de proteina dos animais, em
regime de pastejo, sobre 0s parametros ruminais durante o periodo de transi¢ao seca-aguas.

O artigo estd escrito em forma de artigo técnico-cientifico, redigido conforme as

normas do The Journal of Agricultural Science.
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Adequac0es proteicas em suplementos para bovinos em pastejo

5 Titulo curto. Fontes de proteina para suplementagdo a pasto
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The objective of this study was to evaluate the nutritional parameters of beef cattle
grazing during the rainy-season transition period while receiving concentrate supplements
containing two protein sources (soybean meal or distillers dried grains) formulated to meet
50% or 70% of the daily protein requirement. Five uncastrated Nellore steers with an average
body weight (BW) of 356.6+14.56 kg were kept in individual paddocks of Uruchloa
brizantha cv. Marandu grass in a 5x5 Latin square design arranged in a 2x2+1 factorial
arrangement. The following supplements were evaluated: mineral mixture (control); and two
protein sources (soybean meal - SM; distillers dried grains - DDG), which met 50% or 70% of
the daily protein requirements for an estimated gain of 0.800 g/day. There was an increase
(P<0.10) in intake and digestibility of DM, PDM, OM, CP, NDFap and DOM for the animals
that received concentrate supplementation in relation to the control group. An interaction
effect (P<0.10) between protein source and protein supply level was detected for the intake
and digestibility values of DM, PDM, OM, CP, NDFap and DOM. The use of DDG meeting
70% of the daily protein requirement reduced the intake and digestibility of the evaluated
nutrients. Concentrate supplementation for beef cattle grazing during the rainy-dry transition
period increases the intakes of pasture and digestible organic matter; nitrogen retention; and
microbial protein production. However, these variables are not increased when concentrate
supplements containing soybean meal as the protein source are formulated to meet 70% of the
crude protein requirement. Rather, supplying 70% of the crude protein requirement through
supplements containing distillers dried grains has deleterious effects on those nutritional
parameters.

Key words: Digestibility, dry distillery grains, intake, rdp, rup.
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INTRODUCAO

Para animais em pastejo, a forragem deve atender em parte ou a totalidade dos
nutrientes exigidos pelos animais. Segundo Detmann et al. (2004), é necessario a
modernizacdo dos sistemas produtivos da pecuaria de corte a pasto, através do conhecimento
dos fatores limitantes para a producdo, sendo que a suplementacdo multipla permite aos
animais explorarem melhor os recursos forrageiros existentes e tendo como consequéncia seu
potencial produtivo através da maximizacdo do consumo e digestibilidade da forragem
disponivel.

Dos nutrientes existentes, 0s compostos nitrogenados sdo considerados limitantes para
0s animais em pastejo na época da seca, pois as forragens apresentam baixos teores dos
mesmos, que resultam em limitacdo na atividade da microbiota ruminal, afetando o consumo
e a digestibilidade da forragem, tendo como consequéncia a reducdo do desempenho (Silva et
al., 2009), além do mais é o nutriente que mais onera a nutricao animal (Alves et al., 2010).

Os gréos secos de destilaria (GSD), um coproduto proveniente da industria do etanol,
podendo ser constituido por milho, cevada, trigo e sorgo. Os teores de nutrientes do GSD sdo
em funcdo das caracteristicas da propria matéria-prima e relacionados ao processamento.
Tjardes & Wright (2002) verificaram que o GSD apresenta um alto valor de PNDR e uma
grande variacgdo relacionada as quantidades de nutrientes: 88 a 90 % no teor de MS, 25 a 32%
de PB, 43 a 53% de PDR, 47 a 57% de PNDR, 39 a 45% de FDN, 8,8 a 12,4% de lipideos e
85 a 90% de NDT.

Em trabalho realizado por Rotta (2016), com um banco de dados com 271 animais
provenientes de oito pesquisas de Teses e Dissertacdes, concluidas ap6s 2010 (ano de
publicacdo do BR-Corte 22 Edicao), verificou que as exigéncias proteicas para bovinos de

corte em condigdes tropicais estariam superestimadas. Fato que é agravado, quando se
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trabalha com exigéncias nutricionais de bovinos de corte a pasto, pois 0 consumo de MS de
animais em pastejo varia em funcdo da qualidade e das caracteristicas fisicas do pasto, além
do mais, os animais tém a capacidade de selecionar a dieta que atende as suas necessidades.
Portanto, a predicdo de consumo e exigéncias nutricionais de animais em pastejo se torna uma
atividade complexa.

Objetivou-se avaliar suplementos formulados com duas fontes de proteina, sendo o
farelo de soja (FS) ou grdos secos de destilaria (GSD), atendendo 50 e 70% da exigéncia
diaria de proteina para animais em regime de pastejo sobre 0s parametros nutricionais durante

0 periodo de transicdo seca-aguas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre os meses de abril e junho, referente ao periodo de
transicdo seca-dgua na chacara Paraiso Silvestre, localizada na Estrada Monaliza, no
municipio de Sinop, Mato Grosso, Brasil (11°50" S,55° 38'W), e as analises laboratoriais
foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal e Forragicultura pertencente a
Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Sinop.

Delineamento experimental, animais e suplementos

Utilizaram-se cinco novilhos nelore, ndo castrados, com peso corporal (PC) médio
inicial de 356,6+14,56kg, mantidos em piquetes individuais (1,0 ha), formados por graminea
Urochloa brizantha cv. Marandu, com taxa de lotacdo média ao longo do experimento de
0,82 UA/ha, providos de comedouros individuais e bebedouros.

O experimento foi estruturado e conduzido segundo delineamento em quadrado latino

5 x 5, arranjados em esquema fatorial 2x2+1, cada periodo experimental com duragdo de 15
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dias, sendo os 7 primeiros dias destinados a adaptacdo dos animais as condicdes
experimentais e a dieta, totalizando 75 dias de experimento.

Foram avaliados suplementos concentrados (Tabela 1), contendo duas fontes de
proteina (farelo de soja ou gréos secos de destilaria) e dois niveis de atendimento da exigéncia
de proteina bruta diaria (50% ou 70%) para um ganho de 0,8 kg/dia (\Valadares Filho et al.,
2016), e um grupo controle com suplementacao mineral fornecida ad libitum. Os suplementos
concentrados foram  ofertados, diariamente, as 10:00h na quantidade de
2,0 kg/animal aproximadamente 0,5% do peso corporal, monitorando-se possiveis sobras

diariamente.

Procedimentos experimentais e amostragem

Com intuito de reduzir a influéncia do ambiente e de possiveis variagdes na
disponibilidade e na qualidade da forragem, os animais foram rotacionados entre o0s piquetes
no fim de cada periodo experimental.

No inicio de cada periodo experimental foi realizada a amostragem do pasto para
calcular a disponibilidade de forragem através de amostradas coletadas com o corte a 0,10 m
do solo por um quadrado metélico de 0,5 x 0,5 m, escolhidas aleatoriamente em cada piquete
experimental. Ap6s o corte, as amostras foram pesadas para posterior determinacdo da
disponibilidade de matéria seca total (DMST), ap6s homogeneizacdo das amostras por
piquete, subamostras foram coletadas para determinacdo da composicdo quimica e
disponibilidade da matéria seca, potencialmente digestivel (MSpd). A determinacdo da MSpd
foi obtida através de residuo insolivel em detergente neutro indigestivel, obtido apés
incubacdo ruminal in situ das amostras por 240 horas (Casali et al., 2008), segundo a equacéo
descrita por Paulino et al. (2006):

MSpd = 0,98x(100 - FDN) x (FDN - FDNi)
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Em que: 0,98 = coeficiente de digestibilidade verdadeiro do conteudo celular; FDN =
fibra em detergente neutro; FDNi = fibra em detergente neutro indigestivel.

As amostras foram conduzidas para o Laboratério de Nutricio Animal e
Forragicultura do Campus Universitario de Sinop, sendo pré-secas em estufa com ventilacéo
forcada a 55°C e, posteriormente, moidas em moinho de faca com peneira com malha de 1
mm (Silva e Queiroz, 2002), exceto para as analises de FDNi, que foram moidas em peneira
de 2,0 mm de diametro, conforme recomendac6es de Vanzant et al. (1998; NRC, 2001).

Para estimativa de excrecdo fecal se utilizou dioxido de titanio (TiO2) como indicador
externo (Titgemeyer et al., 2001) e a fibra insolGvel em detergente neutro indigestivel (FDNI)
nos alimentos e no pasto, apos 288 horas de incubacdo ruminal (Casali et al. 2008) das
amostras em sacos (Ankon®, filter bag 57) como indicador interno para estimativa do
consumo de matéria seca (MS) de pasto.

Foram fornecidas 15 gramas de TiO2, via sonda esofagica, entre 0 3° ao 11 ° dias de
cada periodo experimental, em que os sete primeiros dias foram destinados a adaptacéo e trés
dias para coleta de fezes. As fezes foram coletadas uma vez ao dia as 8:00h, 12:00h e 16:00
horas do 8°, 10° e 12° dia de cada periodo experimental, respectivamente, e armazenados em
freezer a
-20°C para posterior pré-secagem, moagem e analises quimicas.

O consumo de MS foi estimado por meio da seguinte equagao:

(EFXCIF)—1S]

_1
CMS = ————+ CMSS

Em que: EF = excregdo fecal (kg/dia); CIF = concentracdo do indicador nas fezes
(kg/kg); IS = indicador presente no suplemento (kg/dia); CIFO = concentracdo do indicador
na forragem (kg/kg) e CMSS = consumo de MS de suplemento (kg/dia). Para relacionar o
consumo ao PC dos animais, foi utilizado como referéncia o peso médio, estimado pelos

valores inicial e final de cada periodo.
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A excrecdo fecal foi estimada por meio da seguinte equacao:

Quantidade fornecida do indicador (g)

Excrecéo Fecal (kg/dia) = x 100

Concentracio do indicador nas fezes (R%MS)

As amostras do pasto, dos suplementos concentrados e fezes foram secas em estufa
com ventilacdo forgada (55°C por 72 horas) e processadas em moinhos de facas com peneiras
de porosidade de 1 mm para analise quimica e 2 mm para incubacdo ruminal in situ
(determinacdo da FDNi). Das amostras diarias de fezes secas ao ar de cada animal, em cada
periodo, foram feitas amostras compostas para posterior anélise quimica.

No 15° dia foram realizadas coletas de amostras “spot” de urina (10 mL), em micgdo
espontdnea dos animais e de sangue realizadas aproximadamente quatro horas apds o
fornecimento do suplemento. As amostras de sangue foram coletadas ap6s o término da coleta
de urina por puncao da veia coccigea, utilizando tubos de ensaio com anticoagulante (EDTA).
Imediatamente, essas amostras foram centrifugadas a 3.000 rpm por 15 minutos, sendo entdo
retiradas amostras de plasma, que foram acondicionadas em tubos eppendorf e congeladas a -
15°C, para posteriores analises de concentracdo de nitrogénio ureico. J& as amostras spot de
urina foram obtidas de todos os animais no 15° dia de cada periodo experimental por miccéo
espontanea. A urina foi filtrada e aliquotas de 10 mL de cada horario foram retiradas e
diluidas imediatamente em 40 mL de acido sulfurico a 0,036 N, para evitar destruicdo
bacteriana dos derivados de purinas e a precipitacdo do acido Urico, e armazenadas a -20°C
para posteriores analises de nitrogénio total, ureia, alantoina (AL), &cido urico (AU) e
creatinina.

O célculo do volume urinario diario foi feito empregando-se a relacdo entre a excre¢ao
diaria de creatinina (EC), proposta por Barbosa et al. (2006), e a sua concentracdo nas
amostras spot:

EC(mg/kg PV) = 27,11 *PC
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A excrecdo urinaria diaria de compostos nitrogenados foi obtida pelo produto entre sua
concentracdo nas amostras spot e o valor estimado de volume urinario.

As analises de alantoina foram feitas conforme método de Fujihara et al. (1987),
citados por Chen e Gomes (1992). A excrecdo total de derivados de purinas serd calculada
pela soma das quantidades de alantoina e acido Urico excretado na urina, sendo essa
quantidade expressa em mmol/dia. As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a
partir da excrecdo de derivados de purinas (X, mmol;dia) por intermédio da equacéo:

Y= (X -0,301 x PV®7)/0,80

Em que 0,80 € igual a recuperacao de purinas absorvidas como derivados de purinas e

0,301*PV%75, a contribuicio enddgena para a excrecdo de purinas (Barbosa et al.,
2006).

A sintese ruminal de compostos nitrogenados (Y, g Nmic/dia) foi calculada em funcgéo
das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equacdo descrita por Chen e Gomes
(1992):

Y =70X/0,93 x 0,137*1000

Em que, 70 o conteddo de N nas purinas (mg N/mmol), 0,93 a digestibilidade
verdadeira das purinas e 0,137 a relacdo N purinas: N-total média nas bactérias isoladas no
ramen (Barbosa et al., 2006). A eficiéncia microbiana foi expressa através da unidade: g PB
microbiana/kg de matéria organica digerida (g PBmic/kg MOD).

Apos a coleta “spot” de urina e de sangue foram coletadas amostras de liquido ruminal
via sonda esofégica e succdo a vacuo para estimacdo de pH e concentracdo de aménia. As
analises de pH foram realizadas imediatamente apos a coleta por intermédio de potencidmetro
digital. Para a determinacdo de N-NH3, foram separadas aliquotas de 50 mL, fixadas com 1,0

mL de H>SOs (1:1), sendo acondicionadas em recipientes de plastico, identificadas e
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congeladas a -20°C e determinada concentracdo apos destilacdo de Kjeldahl, conforme
Detman et al. (2012).

Analises quimicas

As amostras de forragem, alimentos, sobras e fezes foram determinadas quanto aos
teores de MS (metodo n° 934.01), matéria organica (MO), proteina bruta (PB, método n°
954.01) e extrato etéreo (EE, método n° 920.39) de acordo com a AOAC (2016). Para anélise
da concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN), as amostras foram tratadas com alfa
amilase termoestaveis sem uso de sulfito de sddio, corrigidas para o residuo de cinzas
(Mertens, 2002) e para o residuo de compostos nitrogenados (Licitra et al., 1996). As analises
de FDN foram realizadas em sistema Ankon utilizando sacos Ankon®, filter bag 57.

Os perfis de degradacdo da PB dos alimentos foram estimados utilizando-se 0 modelo
assintotico de primeira ordem reparametrizado por @rskov & McDonald (1979). Foram
utilizados dois bovinos nelores, canulados no rimen, com PC médio 250 kg e idade média de
20 meses, mantidos em pastejo recebendo suplementos. Os sacos para incubacdo foram
confeccionados com tecido nailon (Sefar Nitex; Sefar, Suica) com porosidade de 50 um com
as dimensdes de 8 x 15 cm. Em cada saco, foram acondicionados aproximadamente 6 g de
amostra seca ao ar processada em peneira de porosidade 2 mm, perfazendo a proporcao
aproximadamente de 20 mg de MS por cm? de superficie (Nocek, 1988).

Amostras duplicadas foram incubadas por 0, 3, 6, 9, 12, 24, 48 e 72 h. Os sacos foram
dispostos no rimen em ordem inversa quanto ao tempo de incubacdo, de modo que a retirada
dos sacos do rimen ocorreu simultaneamente (Nocek, 1988). Os sacos referentes ao tempo 0
foram inseridos no rumen dos animais por tempo suficiente para sua hidratacdo. Apds a
retirada do rumen, todos os sacos foram lavados em agua corrente para retirada do excesso de

residuos externos aos sacos. Os sacos foram transferidos para estufa com ventilagdo forcada a
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55°C por 72 horas. Apos esse periodo, os sacos foram retirados da estufa, deixados por 30
minutos para entrarem em equilibrio com a umidade relativa do ar e depois pesados.

A mensuracdo da concentracdo de Ureia nas amostras de plasma foi realizada por
meio de ensaio enzimatico colorimétrico com kits comerciais (Gold Analisa Diagndstica). As
analises de creatinina na urina foram realizadas por meio do método de ponto final com
picrato e acidificante, utilizando-se kits comerciais (Gold Analisa Diagnéstica). Acido (Grico
urinario foi determinado usando método enzimatico-Trinder com kits comerciais (Gold
Analisa Diagndstica).

Analises estatisticas

Para a analise estatistica foram estabelecidas comparacdes entre tratamentos por meio
da decomposicdo da soma dos quadrados relacionados a esta fonte por intermédio dos
seguintes contrastes ortogonais: a) Mistura mineral x Suplementagdo concentrada (MM x PE);
b) Farelo de soja (FS) x Gréos seco de destilaria (GSD); c) Atendimento de 50% x 70 % das
exigéncias totais de proteina bruta via suplementos e d) Interacdo entre fonte e percentual de
atendimento das exigéncias totais de proteina bruta. Os dados foram analisados usando o
procedimento MIXED do SAS, verséo 9.0.

Adotou-se nivel de 0,10 de probabilidade para o erro tipo I.

RESULTADOS

Verificou-se disponibilidade média de 6651 e 5041 kg/hd para matéria seca total

(MST) e matéria seca potencialmente digestivel (MSpd), respectivamente (Figura 1).

Consumo
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O fornecimento da suplementacdo concentrada aumentou (P<0,10) os consumos de
MS, MS de pasto, MO, PB, FDNcp e MOD, quando comparados com 0s animais que
receberam somente a mistura mineral (Tabela 3).

Foi verificado o efeito (P<0,10) da interacdo entre a fonte de proteina e o percentual da
exigéncia diaria de PB, atendida para todas as variaveis de consumo analisadas. Para 0s
suplementos contendo FS, o atendimento de 50 ou 70% das exigéncias ndo proporciona
diferencas (P>0,10) nos valores de consumos. Por outro lado, estes consumos sdo reduzidos
(P<0,10), quando se usa 0 GSD em suplementos formulados para atenderem os mesmos 70%
do requerimento proteico para o0 ganho previamente proposto (Tabela 3).

Digestibilidade

Com o fornecimento da suplementacdo concentrada houve (P<0,10) incremento nos
coeficientes de digestibilidade de MS, MO, PB, FDNcp e, também, na concentracdo dietética
de MOD (Tabela 4). Este comportamento propiciou maior (P<0,10) concentracéo dietética de
MO digestivel em relacdo aos animais, que receberam suplementacdo mineral (Tabela 4).

Com excecdo do coeficiente de digestestibilidade da PB (P>0,10), verificou-se efeito
da interacdo entre a fonte de proteina e o percentual da exigéncia diaria de PB atendida para
os demais coeficientes de digestibilidade e na concentracdo dietética de MO digestivel. O
fornecimento de suplemento contendo FS, para atendimento de 50 ou 70% das exigéncias
diérias de proteina ndo proporciona diferencas (P<0,10) na digestibilidade dos nutrientes. De
forma contréria, os coeficientes de digestibilidade foram deprimidos (P<0,10), quando foi
utilizado o GSD no suplemento que atendeu a 70% das exigéncias proteicas. Fato que
influenciou uma reducdo (P<0,10) na concentracdo dietetica de MO digestivel para 0s
animais, que receberam maiores inclusdes de GSD em suas dietas (Tabela 4).

Utilizac&o e sintese de nitrogénio microbiano
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Né&o houve influéncia (P>0,10) das dietas avaliadas nos valores de pH ruminal (Tabela
5).

Observou-se que a suplementacdo melhorou (P<0,10) a utilizacdo e sintese de
nitrogénio microbiano, através de maiores valores de NHs e N-sérico (mg.dL™), além de ter
ingerido e retido mais N e, consequentemente, um melhor aproveitamento de N, sendo mais
eficiente na sintese microbiana, com maior aporte de nitrogénio de origem microbiana,
qguando comparado com 0s animais suplementados apenas com MM.

Com excecdo do nitrogénio fecal (P>0,10), constatou-se efeito (P<0,10) da interacdo
entre a fonte de proteina e 0 % de PB atendida para as varidveis analisadas (Tabela 5). No
suplemento em que se utilizou FS atendendo a 50 ou 70% da exigéncia ndo houve (P>0,10)
diferenga entre os tratamentos. Porém, houve redugdo (P<0,10) dos coeficientes avaliados,

quando foi utilizada a suplementacdo com GSD, atendendo 70% da exigéncia.

DISCUSSAO

Animais que receberam suplementacao concentrada tiveram maiores consumos de MS
total, MS de pasto, apresentaram melhores coeficientes de digestibilidade e foram mais
eficientes na sintese microbiana, quando comparados aos que receberam somente mistura
mineral, pois 0s compostos nitrogenados provenientes da suplementacdo melhoram as
condi¢gdes ruminais para a populacdo microbiana e, consequentemente, 0 consumo e a
digestibilidade da forragem e da dieta. No presente estudo, o pasto apresentou 6,89% de PB
em media, valor que esta dentro da faixa considerada limite (6 a 7%) para proporcionar um
ambiente ruminal favoravel para a manutencdo da atividade microbiana (Reis et al., 2005 e

Minson, 1990).
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A diferenca nas médias de consumo; digestibilidade; NH3; N-sérico; Nitrogénio
ingerido, urinario, retido e sintese microbiana observada quando foi utilizado GSD, atendendo
a 70% da exigéncia de proteina diaria, pode ter sido causada pela falta de PDR disponivel
para 0s micro-organismos ruminais, pois segundo Santos e Mendonca (2011), o teor de PDR e
sua qualidade pode afetar o crescimento microbiano, ja que as fontes de N para as mesmas sdo
a amonia, 0s aminoacidos e os peptideos. Animais recebendo dietas com altas concentracdes
de PNDR poderao ter reducdo no seu desempenho devido a deficiéncia de PDR, resultando
em limitacdo na sintese microbiana causada pela falta de nitrogénio amoniacal (Perry e
Cecava, 1995 e Sindt et al., 1993). Uma vez que Santos et al. (2016) inferiram, através de
relatos na literatura, que niveis de carboidratos fermentaveis e compostos nitrogenados sao 0s
fatores que mais afetam a eficiéncia microbiana. Sendo que fontes como GSD proporcionam
um alto de teor de PNDR, em dietas com maior inclusdo desse ingrediente, conforme
observado no presente estudo para as dietas formuladas para atendimento de 70% das
exigéncias diarias de PB (88,88% de inclusdo de GSD). Animais que receberam a
suplementacdo que continha GSD, atendendo a 70% da exigéncia proteica, tiveram um menor
aporte de PDR, conforme verificado na tabela 2, do que animais que receberam suplementos,
gue continham FS atendendo a 70% da exigéncia diaria, sendo que o aporte de PDR foi trés
vezes menor.

A ingestdo de nitrogénio, através do fornecimento da MM e da suplementacdo, quando
foi utilizado o GSD atendendo a 70% da exigéncia de PB, apresentou 0 mesmo
comportamento no consumo de PB, como consequéncia se observou uma maior retencédo de
nitrogénio. Fato que é explicado pela menor ingestdo de PB.

Segundo Furlan et. al. (2011), o pH é um parametro indicativo da fermentacao ruminal
e afeta a degradacédo dos alimentos e o seu valor ideal varia de 5,5 a 7, sendo que valores de

pH abaixo de 6,0 podem diminuir a eficiéncia da sintese microbiana (Valadares Filho e Pina
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2006). No presente trabalho ndo se verificou a influéncia da suplementacéo, fonte e niveis de
atendimento da exigéncia de PB no pH do liquido ruminal.

Animais que receberam o suplemento tiveram maiores concentracGes de NHs do que
animais que receberam somente a mistura mineral (8,33 mg.dLY). A utilizagdo GSD,
atendendo 70% da exigéncia, proporcionou menores valores de NHs (10,02 mg.dL™Y). De
acordo com Detmann et al. (2009), para proporcionar um ambiente que dé condi¢es minimas
para a degradacéo da fibra da forragem a concentragdo de 8 mg.dL™ de NHs, ja é o suficiente.
Contudo, com vistas a maximizar a producdo microbiana, os mesmos autores afirmaram que é
necessario 15 mg.dL™ de NHa.

Conforme verificado no trabalho, a suplementacdo mineral e a suplementacdo
utilizando graos seco de destilaria atendendo a 70% da exigéncia de proteina proporcionaram
valores de NHz acima do minimo necessario para proporcionar um ambiente ideal para o0s
micro-organismos ruminais, 8,33 mg.dL? e 10,02 mg.dL* de NHjs, respectivamente, porém
abaixo do valor que proporcionaria a melhor eficiéncia dos micro-organismos ruminais para
maximizacdo da digestdo da fibra. Visto que a deficiéncia de am6nia no rumen diminui o
consumo pela menor atividade fermentativa (Orskov, 1988), sendo que as bactérias
fermentadoras de carboidratos fibrosos utilizam a aménia como fonte de nitrogénio, e a
deficiéncia desse disponivel resulta em menor digestibilidade dos carboidratos fibrosos
(Tedeschi et al., 2001).

Valadares et al., (1997) concluiram que valores de N-sérico entre 13,52 e 15,16
mg.dL? indicaria a maxima eficiéncia dos micro-organismos ruminais, e em valores acima
poderia ocorrer perda de nitrogénio. Verificou-se que a suplementacdo mineral e a utilizacao
de GSD, atendendo a 70% da exigéncia proteica, ndo foram capazes de elevar o nivel de N-
sérico (6,17 e 10,65 mg.dL ) dentro do estabelecimento para a maxima eficiéncia microbiana.

Fato que pode ser atestado pelos menores valores de N-microbiano (52,76 e 62,05 g.dia),
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Eficiéncia Microbiana (100,95 e 103,65 g PBmic.kg™ NDT). Devido a menor quantidade de
N sérico, observou-se que os niveis de N urinario também apresentaram uma reducdo para 0s
animais, que receberam a suplementacdo mineral e suplementacdo com GSD, atendendo a
70% da exigéncia de PB, em relacdo aos demais suplementos avaliados.

O maior aporte de compostos nitrogenados para 0S micro-organismos no rdmen
aumentou a eficiéncia das mesmas, e como consequéncia foi observado o maior consumo e
digestibilidade da dieta ingerida pelos animais. Fato que fica evidenciado pelos valores de
NHsz e N-sérico observado no trabalho e ratificado pelos incrementos de Nitrogénio
microbiano e eficiéncia microbiana.

Silva (2017), utilizando o DDGS como fonte de PNDR para avaliar niveis de PNDR
na sincronizacdo ruminal em bovinos sob pastejo no periodo de transicdo aguas-seca,
verificou efeitos positivos no desempenho e pardmetros nutricionais de animais
suplementados.

Leite (2018), trabalhando com a inclusdo do DDGS em substituicdo ao farelo de
algoddo no suplemento proteico energético durante o periodo das adguas, ndo verificou efeito
negativo da substituicdo sobre o consumo, a digestibilidade, os parametros ruminais e a
eficiéncia microbiana. Ao contrario do que foi apresentado pelos autores anteriores, 0
fornecimento de GSD, atendendo 70% da exigéncia de proteina, deprimiu os valores de
consumo, de digestibilidade, de parametros ruminais e de eficiéncia microbiana em relagéo
aos animais cuja dieta de GSD, atendendo 50% da exigéncia, fato que foi ocasionado pela
maior concentracdo de PNDR fornecida para o animal promovendo as piores condigcdes para
0S micro-organismos ruminais. A divergéncia apresentada pelo presente trabalho e os
trabalhos citados anteriormente € justificada pelo teor de PB do pasto, 6,89; 9,3 e 16,4%

respectivamente, de acordo com Van Soest (1994).
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Em trabalho realizado por Hoffmann (2015), com o objetivo de avaliar o efeito da
suplementacdo na época da seca, atendendo 50, 75 e 100% das exigéncias proteicas sobre 0s
parametros nutricionais e de desempenho em que se verificou que o atendimento de 75% da
exigéncia foi capaz de suprir a exigéncia para o ganho predito pelo BR-Corte (2010). Os
resultados encontrados pelo presente trabalho corroboram com os dados que Hoffmann
(2015) encontrou, visto que ndo houve diferenca nos tratamentos que atenderam 50 e 70%

utilizando FS ou 50% GSD.

CONCLUSAO

A suplementacdo concentrada para bovinos de corte em pastejo durante o periodo de
transicdo aguas-seca aumenta a ingestdo de pasto e de matéria organica digestivel, a retencédo
de nitrogénio e a producdo de proteina microbiana.

A ingestdo de pasto e de matéria organica digestivel, a retencdo de nitrogénio e a
producdo de proteina microbiana ndo sdo incrementadas, quando sdo formulados suplementos
concentrados para atenderem 70% das exigéncias de proteina bruta, contendo como fonte
proteica o farelo de soja. Por outro lado, o atendimento de 70% das exigéncias de proteina
bruta via suplementos, contendo grdo seco de destilaria causa efeitos deletérios sobre esses

mesmos parametros nutricionais.
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562
563  Figura 1. Valores médios de matéria seca total (MST), disponibilidades de MS potencialmente digestivel (MSpD), de Urochloa brizantha cv.
564  Marandu nos periodos experimentais.

10000 9418 9366

9000
8000 7315 7154
7000 6406
6000
5000 4618 4728
4000 3495 3447
3000 2515
2000
1000
0

Periodo 1 Periodo 2 Periodo3 Periodo4 Periodo5

®MST = MSpd

Kg MS/ha

565
566

567  Tabela 1. Composicao dos suplementos (%MN)
Suplementos

. Farelo de soja Grdo seco de destilaria
Ingredientes

MM 50 70 50 70
Uréia/S.A 0 2,5 2,5 2,5 2,5
Farelo de Soja 0 31,68 60,05 0 0
Milho 0 61,82 33,45 46,62 4,62
Gréo secos de destilaria 0 0 0 46,88 88,88
Mistura mineral® 100 4 4 4 4

568 Ca (% MS) 18,1; P (% MS) 0,8; Na (% MS) 10,7; S (% MS) 0,12; Mg (% MS) 0,05; Zn (mg/kg 421 MS) 4000;
569  Cu (mg/kg MS) 1300; Mn (mg/kg MS) 1000; I (mg/kg MS) 70; Co (mg/kg MS) 1300; Se (mg/kg MS).
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Tabela 2. Composicdo quimica dos suplementos e do pasto

it GSD

em 50 70 50 70 Pasto
Matéria seca (g/kg) 913,03 920,53 887,34 830,34 521,40
Matéria organica (g/kg MS) 906,94 891,97 919,64 870,41 933,26
Proteina bruta (g/kg MS) 266,91 376,70 273,50 38552 68,90
PDR (g/kg PB) 60,63 68,38 35,48 20,71 -
PNDR (g/kg PB) 39,87 32,12 65,02 79,79 -
NIDN (g/kg N) 119,31 125,06 90,81 85,83 69,61
Extrato etéreo (g/kg MS) 29,16 22,58 43,22 47,45 14,97
CNF (g/kg MS) 560,80 43506 356,06 11,02 319,52
Fibra em detergente neutro (g/kg MS) 13556 157,38 343,85 546,78 588,88
FDNCcp (g/kg MS) 95,08 102,63 291,86 471,43 529,87
FDNi (g/kg MS) 16,98 14,22 43,32 63,16 234,84
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Tabela 3. Médias de quadrados minimos para 0s consumos de matéria seca (MS), matéria seca de pasto (MSP), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), matéria organica digestivel (MOD) em fungdo da

suplementacao

ltem MM FS GSD EPM Contrastes!
50 70 50 70 A B C D
Kg/dia
Matéria seca (kg/dia) 6,34 8,728 8,08° 8,470 828" 021 <0001 0.0004 06797 0,0385
m;}g:g’; seca de pasto g4 6,87° 7,142 6,64° 646" 024 00015 00005 06776 0,0405
Matéria organica (kg/dia) 6,25 8,26° 8,03 7,96° 781° 017 <0001 00003 00954 0,0145
Proteina bruta (kg/dia) 0,40 0,96° 1,092 0,910 087° 005 <0001 00007 00475 0,0041
FDNcp (kg/dia) 3,71 4,35° 4,68° 4,13 396" 013 00007 00015 05282 0,056
'(\Qg}g:;"’; organica digestivel 4 4, 4,472 4,80° 4,312 411> 031 <000l 00007 05030 0,0151
g/kg de peso corporal
Matéria seca 16,94 23,202 23,942 22,782 2223 029 <0001 00006 08529 0,0299
Matéria seca de pasto 16,94 18,36% 19,022 17,88° 173> 030 00012 00012 0841 00346
FDNcp 9,94 11,652 12,412 11,112 1066° 029 00006 00021 06115 0,0611

1A-MMvs SC; B -FSvs GSD; C-50vs 70; D — Interacdo entre fonte e % de atendimento, Médias seguidas da mesma letra minuscula na

linha ndo diferem entre si ao nivel de 10% de significancia pelo teste de Tukey.
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Tabela 4.Médias de quadrados minimos para as digestibilidades aparentes de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp) e concentracdo dietética de MO digestivel em fungdo dos
suplementos

FS GSD Contrastes!
Item MM EPM
50 70 50 70 A B C D
Matéria seca? 50,76 54,522 56,942 55,042 52,73P 0,87 0,0003 0,0262 0,9377 0,0077
Matéria orgénicaz 53,11 56,832 59,022 56,152 54,74IO 0,83 0,0022 0,0109 0,6447 0,0499
Proteina bruta? 60,98 63,742 65,792 64,318 63,752 1,13 0,0102 0,4550 0,7979 0,7073
FDNCp2 49,98 56,072 58,172 55,882 53,97ID 1,17 0,0003 0,0774 0,8477 0,0575

Concentracdo dietética (g/kg MS)
Matéria organica digestivel 497,05 519,752 524,242 502,552 499,20° 6,64 0,0025 0,0040 0,3306 0,0801

1A-MMvs SC; B-FSvsGSD; C-50vs 70; D — Interacdo entre fonte e % de atendimento, 2 g.g-1 MS, Médias seguidas da mesma letra
minuscula na linha ndo diferem entre si ao nivel de 10% de significancia pelo teste de Tukey.
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614  Tabela 5. Médias de quadrados minimos para pH ruminal, concentracdo de nitrogénio amoniacal ruminal (NH3), Eficiéncia de utilizacdo de

615 nitrogénio, Sintese Microbiana em bovinos de corte, em funcdo dos suplementos
FS GSD Contrastes!
MM EPM
50 70 50 70 A B C D
7,07 7,02 6,90 6,98 7,04 0,20 0,6107 10,7381 0,5768 0,8043
NHs (mg/dL) 8,33 18,892 21,142 13,452 10,02° 2,04 <0001 <,0001 0,2104 0,0812
N-sérico (mg/dL) 6,17 13,912 18,032 12,052 10,65° 0,79 <0001 <,0001 0,1159 0,0048
Nitrogénio (g/dia)
Ingerido 63,88 150,932 174,362 146,772 141,02° 492 <0001 0,000 0,0460 0,0032
Urinario 32,27 84,542 104,742 84,382 79,91° 4,63 <0001 0,0085 0,0711 0,0091
Fecal 21,00 44,99 46,99 44,53 46,00 3,38 <0001 0,3280 0,8493 0,8038
Retido 10,61 21,402 22,632 17,86% 15,11° 6,22 0,0006 0,0015 0,7464 0,0777
Sintese microbiana
N microbiano (g/dia) 52,76 75,792 85,822 67,432 62,05° 3,88 <0001 0,0001 0,4466 0,0227
Eficiéncia microbiana? 100,95 116,442 118,892 110,872 103,60° 4,75 0,0497 0,0210 0,7585 0,0847

616 1A-MMvsSCB -FSvsGSD; C-50vs 70; D - Interacdo entre fonte e % de atendimento,2 g PB microbiana.kg-1 NDT, Médias seguidas da

617 mesma letra mindscula na linha ndo diferem entre si ao nivel de 10% de significancia pelo teste de Tukey.

618
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